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RACZKY Pdal — SANDORNE KOVACS Judit

Csalog Jozsef egyik fontos érdeklodési iranyultsaga
volt az Gjkokori edények formai és diszitésbeli sa-
jatossagainak, szélesebb 0Osszefliggésrendszerének
vizsgalata a Karpat-medencében. Erre vonatkozoan
igen sok részletelemzést és Osszegzé tanulmanyt
publikalt (t6bbek k6zott CSALOG 1941, 2—15; CSALOG
1955, 38-41; CSALOG 1966, 51-53). Mindezekhez fel-
hasznalta a néprajzi megfigyelésekben szerzett kiilon-
leges jartassagat is. Az anyagi kultira e fontos emlék-
csoportja alapjan foként a kelet-magyarorszagi neo-
litikus kulturak szarmazasat, kapcsolatait és idorendi
viszonyait érintd kérdésekkel Osszefliggésben igye-
kezett szintézisre torekvd, ugyanakkor tudomanyos
dialogust provokalo kutatasi helyzetképpel szolgalni.
Csalog Jozsef a Tiszai-kultira ma is egyik leg-
hiresebb leldhelyén, Szegvar-Tlizkdvesen végzett
1957-es feltarasai nyoman figyelt fel tobbek kozott
egy kiilonleges bevonatra, amely foként a finom
kivitelti edények kiils6 feliiletén sziirke, barna vagy
fekete matt réteget képezve jelentkezett (CSALOG
1958, 108-110). Sok esetben az edényt boritd ilyen
anyagban — mint alapozasban — ndvényi szalak,
féstiszeri bemélyitések nyomat is meg lehetett
figyelni. Ez utébbiak kiilonféle mintat alkottak az
edények sotét feliiletén. A szegvari ,,E” haz ismer-
tetése alkalmaval Csalog Jozsef a leirt sotét bevonat,
az 0j jelenségként értékelt diszitési nyersanyag elso,
viszonylag egyszerli kémiai elemzési eredményeit is
kozzé tette. Ezek alapjan allapitotta meg, hogy abban
70 szazaléknyi ndvényi eredetli gyanta taldlhatd
(CSALOG 1958, 108). Késobb néhany szegvari edény
kozlése a szélesebb szakmai kdzonség szdmdra is
lathatova tette az alkalmazott kiilonleges diszitési
technologiat (KOREK 1987, 54-55, Fig. 6-7). Tovabbi
szakmai kozleményekbdl az is vilagossa valt, hogy az
edénydiszités ilyen nyersanyaga s a kapcsolodo di-
szitési technika a Karpat-medence kdzépso neolitikus
fejlettebb iddszakaban, azaz a fiatalabb vonaldiszes
csoportok dsszefliggésében foghatdé meg elézmény-
ként (KALICZ-MAKKAY 1977, 30-37; RACZKY 1986,

104; KALICZ 2006, 144—-146).

Akésbébbiekben szamos, a Tiszai-kulttra kialaku-
16, illetve a Tiszai-kultara korai id6szakat képviseld
leldhelyen, igy tobbek kozott Ocsod-Kovashalom Ti-
sza | kontextusaban is nagy mennyiségben kertiltek
el6 a Szegvaron elsé izben korvonalazott diszités-
technika példai (RACZKY ET AL. 1986, 267-268, PI.
19; RACZKY 1986, 104, Fig. 7. 1, Fig. 11; RACZKY 1987,
75-76, Fig. 8-9). Hodmezovasarhely-Gorzsa és
Battonya-Godrosok hasonld  leletosszefiiggéseivel
megerdsitve ekkor valt egyértelmiivé a sajatos be-
vonattal rendelkezé keramia hatarozott idoérendi
helyzete (HORVATH 1982, 211, Fig. 17.20; GOLDMAN
1984, 32, Bild. 8-10). Az 1980-as évek elején a
Nagyalfoldi Kdolajkutaté Vallalat ujabb és akkor a
legfejlettebb technikat képviseld analitikai vizs-
gélatai arra utaltak, hogy az Ocsddrél szarmazod
edénytoredékek felszinén taldlhaté bevonat nagy
valoszintiséggel bitumenként hatarozhatd meg
(RACZKY ETAL. 1986, 267-268; RACZKY 1986, 104).
Ez alapjan valt altalanossa a korabeli szakirodalom-
ban a bitumen bevonatu, bitumendiszitésii, finom
keramia, mint sajatos ,,aruféleség”, s e mogott a mai
napig is elfogadott szakmai konszenzus nyilvanult
meg (KALICZ-RACZKY 1987, 20; KALICZ 2006,
143-145).

Legujabban a Biiniligyi Szakértdi és Kutatdintézet
fejlett laboratoriumi hétterét és széleskorli dssze-
hasonlit6 anyagminta-adatbazisat kihasznalva 2008-
ban késziiltek ismételt miiszeres elemzések Szegvar-
Tiizkoves, Ocsod-Kovashalom és Polgar-Csészha-
lom lel6helyekrdl szarmazé hasonld bevonattal ren-
delkez6 keramiamintakon.

A 2008 elején tortént vizsgalatok tulajdonképpen
a 25 évvel korabbi vizsgalatsorozatnak a mai kor
technikai szinvonalan torténd megismétlését jelen-
tették. A két vizsgalatsorozat dokumentumainak és a
mérésekbdl levont kovetkeztetéseknek az Ossze-
hasonlitasa tobb érdekes tanulsaggal szolgalt, mind
az anyagvizsgalatokat végz6 vegyész, mind a vizs-
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galatok eredményeit a gyakorlatba atiiltetdé régész
szamara.

Az elmult két és fél évtizedben lezajlott Oriasi
miszaki fejlédés és az eltelt id6 alatt tortént in-
formacio- és tudasanyag-felhalmozas ismeretében
nem csodalkozhatunk azon sem, ha esetleg tobb
évtized tavlatabol az akkori vizsgalatokra alapozott
megallapitasokat feliil kell birdlnunk ¢és mar
megvalaszoltnak tiiné kérdéseket — egy esetlegesen
mas valasz kovetkezményeitdl nem félve — ujra fel
kell tenni magunknak. Ma a mérések sokkal érzé-
kenyebb, szelektivebb miiszerekkel végezhetdk, a
mérési eredmények kiértékelését kiillonbozé szoft-
verek, digitalis adatbazisok segitik, melyek ma mar
elengedhetetlen ,kellékei” az objektiv, természet-
tudomanyosan megalapozott véleményalkotasnak.

Az 1980-as évek elején, valamint a 2008-ban
elvégzett elemzések gerincét is az infravords spektro-
fotometrias vizsgalat jelentette. Az infravords spek-
trofotometria egy olyan miiszeres analitikai modszer,
amely kiilonbozé anyagok kémiai (molekuldris)
Osszetételének meghatarozasara alkalmas. A vizs-
gélandd minta kicsiny — akar ezred, tizezred gramm
tomegl — részletét a miiszerbe helyezve infravords
fénnyel atvilagitjuk. A mintdn athalad6 fény a minta
kémiai Osszetételétdl fliggden megvaltozik, igy ha
elemezziik a mintat elhagyo fényt — azaz elkészitjiik
az anyag infravoros spektrumat — abbdl mint kémiai
»ujjlenyomatbol” kovetkeztethetiink a kémiai 6ssze-
tételre (COLTHUP-DALY-WIBERLEY 1975).

A vizsgalt cserépedények feliiletén 1évo, a vizs-
galatok targyat képezd bevonatok fekete szintiek,
tobbé-kevésbé Osszefiiggd, de repedezett feliiletiiek
voltak ¢és kozelitéleg 1-1,5 mm vastagsaginak
bizonyultak. Az anyagi mindség meghatarozasa
szempontjabol igen fontos sajatsaga a bevonatot
alkot6 anyagnak, hogy kis darabkajat lepattintva
ridegen torik, torési felszine kagylos jellegii.

Az 1980-as évek elején a bevonatrol készitett
infravoros  spektrum (1. kép) értékelésekor az
analitikus igen nehéz helyzetben volt. A vizsgalati
eredménybdl lathato volt, hogy igen Osszetett, tobb
komponensiti anyagrél van szd. A mérések érté-
keléséhez a szakembereknek vaskos, kiilonbozo
anyagok spektrumaival, szamadatokkal telezsufolt
szakkonyvek alltak rendelkezésiikre. Ezeknek a
szakkonyveknek sokszor napokig, hetekig tartd
tanulmanyozéasaval lehetett ,,megfejteni” a spek-

trumokban rejlé kémiai informacidkat. Ezekbdl a
nehézségekbdl is adodott, hogy az anyagok pontos
Osszetételének megallapitdsara az infravords képiik
alapjan csak elméletileg volt lehetdség, gyakorlatilag
csak nagyobb anyagcsoportokra lehetett kovet-
keztetni. Az infravords spektrum alapjan végiil is a
vizsgalt edénybevonatot 1983-ban bitumennek
mindsitették.

A mai érzékenyebb, nagyobb szelektivitasu
késziilékekkel készithetd infravords spektrumok
joval informaciogazdagabbak, mint elédeik (2. kép).
Sokat fejlédott ezek értékelésének modja is. Ma az
elemzések fontos segitdi a szamitogépes keresd
programok, amelyekkel digitalis adatbazisokban
0sszegyljtott infravords spektrumok szazezrei kozott
lehet néhany masodperc alatt kereséseket végezni.
Ertékelésiiknél azonban nem hagyatkozhatunk
onmagaban a keres6 program kinalta kényelemre; a
program altal kivélasztott, az 4altala hasznalt
matematikai algoritmus szerint hasonlonak itélt
spektrumokro6l az infravords spektrofotometridban
jaratos szakembernek kell végsé soron itéletet
mondania. Jelen esetben, mivel a mérések egy adott
tudomanyteriilet — a régészet — altal felvetett
kérdés megvalaszoldsa céljabol torténtek, az érté-
kelésnél feltétleniil fontos volt a régészet targyko-
rébe tartoz6 ismeretek felhasznalasa is.

Munkénkat nagymértékben segitette, hogy ren-
delkezéstinkre alltak kiilonbozd digitalis spektrum-
konyvtarak. A leginkabb hasznos gyiijteménynek a
Getty Conservation Institute (USA) kezdeménye-
z€sére, a vilag szamos orszaganak — koztiik Magyar-
orszag is — kozremiikddésével létrehozott IRUG
(Infrared and Raman Users Group) Spectral Database
elnevezésii spektrumadatbazis bizonyult.! Ebben az
adatbazisban tobb ezer kiilonb6z6, mutargyakon,
régészeti leleteken el6forduld, valamint restauralas
soran hasznalatos anyag infravords spektruma talal-
hat6. Itt talaltuk meg a cserépedények bevonatanak
infravords spektrumdhoz leginkabb hasonld spek-
trummal rendelkezd anyagokat, melyek a termé-
szetes eredetli gyantak (NILLS-WHITE 1977) koziil
keriilnek ki (3. kép). Mindezek alapjan fel kell ad-
nunk azt a kozel két és fél évtizedes elképzelést, hogy
akérdéses edények bevonatat bitumen alkotja.

Az infravords spektrumokbol kiolvashat6 jellem-
z6kon tul egyéb tények is a gyanta jelenléte mellett
sz6lnak. A bevonatbdl vett minta nagyon vékony

1 http://www.irug.org/ Infrared and Raman Users Group Spectral Database — The Infrared and Raman Users Group, Phila-

delphia, PA, USA, 2000.
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rétege atvilagitva jellegzetesen attetszo, élénkvoros
szinli, tovabba a bevonatot egy, az anyagok szén-
tartalmara nagyon érzékeny modszerrel — Raman-
spektrofotometridval — megvizsgalva, a mintaban
szén jelenléte nem mutathatdo ki. Mindkét utobbi
vizsgalati eredmény hatdrozottan ellene szdl a bitu-
menként valé azonositasnak.

A nemzetkozi régészeti, s6t a néprajzi szakiro-
dalomban ujabban tobb helyen bukkannak fel a nyirfa-
kéreg gyanta vagy egyszerlien a ,,nyirfa szurok™ (angol
és német terminologia szerint birch-bark tar(pitch),
Birkenpech) — tobbek kozott — mint vizszigeteld,
bevonatképzo vagy ragasztdanyag hasznalatarol szolo
adatok. Eppen az tjabb szakirodalmi adatok alapjan
meriilt fel a kérdés: elképzelhetd-e, hogy a vizsgalt
késo6 neolitikus edénymaradvanyok feliiletét is nyirfa-
kéreg gyantaval vontak be, amint azt korabban Csalog
Jozsef allitotta. Az infravords spektrofotometrias vizs-
géalatok eredménye ezt a feltételezést alatdmasztani
latszik, ugyanis egymas mellé téve a vizsgalt kerdmia-
bevonatrdl és a nyirfakéreg gyantarol készitett infravo-
16s spektrumot, a hasonldsag szembedtlo (4. kép).

A fentebb roviden 0Osszefoglalt természettudo-
manyos vizsgalatok egyértelmiien az eredeti, Csalog
Jozsef-féle megallapitas igazsagat erdsitették meg,
tehat a ndvényigyanta-nyersanyag hasznalatat ta-
masztottak ala, ugyanakkor bizonyosan kizartdk a
bitumen alkalmazasat. Mindemellett egy Ocsddi
edény gyantaszarmazék-bevonataba agyazott és jol
megfigyelhetden, korkoros, vagy meandrikus mintat
alkotod fehér ,,palcikdk” ma is vildgosan ndévényi-
celluldéz-szarmazéknak tarthatok (5. kép), tehat a
gabonaszarként vald6 meghatarozast tovabbra is
valoszintsitik (RACZKY 1987, 75, Fig. 8-9). Mindez
nyilvanvaldan sziikségessé teszi a diszitett keramia
emlitett tipusanak régészeti ujraértékelését, a diszitd
nyersanyag szarmazasi helyeinek tjragondolasat.

A Tisza-vidéki kozépso és késo neolitikum 6ssze-
fiiggéseibdl ismert nyirkéreg ,,szurok” bevonatl
keramia eredeti szine a mai allapotokbol nehezen
rekonstrualhato. Igen valoszinii, hogy a vilagosabb,
barnas szinl példaktdl a mélyvords szineken at az
egészen feketéig, nagyon sok szinvaltozat fordult elé
a nyirfabol eldallitott massza mindségének meg-
feleloen. Egyébként a nyirkéreg ,,szurok”-gyanta
készitésére vonatkozdan szdmos eurdpai kisérleti
régészeti program valosult meg, igen gazdag szak-
irodalmi hattérrel. 2

Talan nem érdektelen, hogy az europai neolitikum

valtozatos kontextusaiban eléforduld keramidkon
festett mintaként vagy bevonatként alkalmazott szer-
ves anyagot milyen modon nyerték a nyirfabol? Erre
vonatkozd kisérletek azt bizonyitottdk, hogy az al-
kalmazott anyagot a nyirfarél lehantolt kéreg-
darabok zart terli hevitésével kaptdk meg. A nyirfa
torzsének lecsapolasabdl szarmazo hig, gyantaszerii
folyadék kiszaritasa, majd hevitése mas kémiai
jellegzetességeket mutatd anyagot eredményezett
(SAUTER et al. 2001). Ebben az értelemben tehat
Iényegesnek latszik az eldbbire inkabb a szurok (tar-
pitch), mig az utdbbira a gyanta (resin) meg-
kiilonboztetd szohasznalat, bar a mai hétkdznapi
¢életben kevéssé ismert a nyirfabol kétféleképpen
nyerhetd szarmazék kiilonbsége. Mindemellett
egészen tavoli régészeti példak utalnak arra is, hogy
az edények kiilso feliiletének diszitésére hasznaltak a
fosszilis — nyilvanvaloan specidlis eléfordulasi
helyeken Osszegy(ijtott, majd természetes oldo-
szerben feloldott — gyantat is (LAMPERT ET AL.
2003). Mindez Osszességében azt jelenti, hogy a
bizonyos fatipusokb6l nyerhetd szerves szarmazékok
igen valtozatos formaban keriiltek alkalmazasra a
keramia diszitésében.

A bemutatott ij magyarorszagi mérési ered-
mények az észak-gorogorszagi Paliambela ¢és
Makriyalos késo neolitikus keramiajaval kapcsolat-
ban végzett elemzésekkel mutatjdk a legszorosabb
Osszefiiggést. Ott a nyirkéreg gyantat vagy ,,szurkot”
diszitd nyersanyagként, vizalld bevonatként és
keramiajavitd ragasztoként is hasznaltdk (UREM-
KOTSOUETAL.2002; MITKIDOU ETAL. 2008). Ezzel
kapcsolatban megvizsgaltak a nyersanyagforrasként
hasznalt nyirfa gorogorszagi foldrajzi eléfordu-
lasanak kérdését is, és gy talaltdk, hogy a nyir a
lel6helyek kornyékén eléfordult. fgy nem volt sziik-
ség tavolabbi teriiletekrdl ,,importalni” a nyirkéreg
»szurkot”. Ugyanez a problémakor a Karpat-meden-
cében is felmeriil, de az 0Okologiai sajatossagok
ismeretében a nyirfa meglehetdsen konnyen elérhetd
volt a neolitikumban, kiilondsen a Dunatdl keletre esé
teriileteken.

Egy masik kiragadott curdpai példa a svajci
ujkoékorbol vald, ahol tobb leldhely edényein (pl.
Seematt, Egolzwil 2, Egolzwil 4) mutattak ki a gyanta
bevonataba ragasztott, nyirfa kéregbdl kivagott geo-
metrikus darabkéakat, amelyek valtozatos mintakat
alkottak (KUSTERMANN 1984, Abb. 3-19, 21-23). Itt
tehat olyan ,,intarzia” technika jelent meg, amely az

2 Tobbek kozott: http://www.werburg.de/index.php?id=birkenpech, http.//www.bushcrafi.ridgennet.com/birchtar.htm; http://www.feuer-

seinzeit.de/programm/pech.php; WEINER 1988; PALMER 2007.
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Ocsodi és szegvari edényeken megfigyelhetd szalma-
darabkak ,,intarzidjara” formailag nagyon hasonlit.
Nyilvanvalo, hogy ez esetben sem kulturalis, sem
idérendi kapcsolat nem allt fenn a két hasonlod
keramiadiszitési technika kozott, csupan a diszitési
eljaras otletének parhuzamossagéra, formalis kon-
vergenciajara lathatunk altaluk jo példat.

Tagabb Osszefliggésben a nyirgyanta hasznalatara a
paleolitikumtol a kozépkorig terjedd legvaltozatosabb
példak ismertek a régészeti szakirodalomban, s a
néprajzi forrasok is sok-sok adattal tdmasztjak ala e
névényi szarmazek széles skalaju, a fert6tlenitoszertdl
a ragasztdanyagon at az Oskori ,,ragogumiig”, illetve a
ceremonialis illatosité anyagig terjedd, hasznositasat

Eurdépaban (BRZEZINSKI-PIOTROWSKI 1997,
LUCQUIN ETAL. 2007, 708-709).

A fentebb roviden bemutatott jabb mérési
eredmények, a konkrét anyagmeghatarozason tal, azt
is bizonyitjak, hogy id6érdl idore sziikséges a ter-
mészettudomanyos vizsgalatokat megismételni,
hasznalva az egyre fejlettebb technikai lehetdsége-
ket, illetve az ujabb kutatdsi eredmények altal kinalt
hatékonyabb megkdozelitéseket. Nyilvanvalo az is,
hogy a neolitikus edények diszitésére hasznalt
nyersanyagok vizsgélatat a jovoben folytatni kell, s a
kiilonb6z6 modon nyert ndvényi gyantaszarmazékok
edénybevonatként vald alkalmazasat érdemes a mai
koriilmények kozott kisérletileg is ellendrizni.
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ANALYSIS OF PIGMENTS AND ORGANIC COATINGS ON THE LATE NEOLITHIC
FINE WARES OF THE GREAT HUNGARIAN PLAIN (PRELIMINARY RESULTS)

Pdl RACZKY — Judit SANDORNE KOVACS

One of Jézsef Csalog's main interests was the study of
the form and decoration of Neolithic vessels and their
context in the cultural milieu of the Carpathian Basin.
During his 1957 excavation at Szegvar-Tilizkoves, one
of the perhaps best-known sites of the Tisza culture, he
noticed that some of finely made vessels were coated
with a substance, which formed a grey, brown or black
matte residue on the vessel surface. He assumed that this
coating was prepared from vegetal resin (CSALOG 1958,
108-110). Very often, the remains of plant fibres and
combed impressions could be noted in the coating
covering the vessel.

A high number of vessels decorated in this manner
were brought to light from Tisza I contexts at the Ocsod-
Kovashalom site (RACZKY ET AL. 1986, 267-168, P1. 19;
RACZKY 1986, 104, Fig. 7. 1, Fig. 11; RACZKY 1987,
75-76, Figs 8-9). The samples submitted for analysis to
the Hungarian Oil and Gas Exploration Company
indicated that coating covering the vessels from Ocsod
had been prepared from bitumen.

In 2008, samples from Szegvér-Tiizkoves, Ocsdd-
Kovashalom and Polgar-Csészhalom were submitted
for analysis to the Institute for Forensic Sciences, known
to have a state of the art laboratory and an excellent
comparative database. A search in the digital spectral
databases enabled the identification of the substances
bearing the greatest resemblance to the infrared spectre
of'the coating on the pottery (Fig. 1. 2), which turned out
to come from natural resins (Fig. 2).

Raczky Pal

ELTE Régészettudomanyi Intézet
1088 Budapest

Muzeum krt. 4/B

E-mail: raczky@ludens.elte.hu

There is ample evidence for the use of birch bark tar
in the archaeological and ethnographic literature. The
analytical data suggest that the Late Neolithic vessels
from the Tisza region too had been coated with a
substance obtained from birch bark (Fig. 3).

The analytical data indicate that a distinction must be
drawn between birch bark tar (obtained from birch bark
by heating) and resin (the substance obtained by drying
the liquid obtained by tapping birch trunks).

The new analytical data from Hungary show a strong
correlation with the analytical results of the Late
Neolithic pottery from Paliambela and Makriyalos in
northern Greece (UREM-KOTSOU ET AL. 2002; MITKI-
DOU ET AL. 2008). Another good European analogy can
be quoted from the Swiss Neolithic sites, which yielded
vessels decorated with elaborate designs created by
embedding birch bark cut into geometric shapes in resin
(Seematt, Egolzwil 2, Egolzwil 4; KUSTERMANN 1984,
Abb. 3-5, Abb. 6-10, Abb. 11-19, Abb 21-22, Abb. 23). The
technique used for creating the inlaid patterns adorning
the vessels has much in common with the inlaid patterns
using straw on the vessels from Szegvar and Ocsod.

The widespread use of birch bark tar and resin from
the Palaeolithic to the Middle Ages is amply docu-
mented in the archacological and ethnographic record,
with uses ranging from its application as a disinfectant
agent and adhesive to prehistoric “chewing gum” and
ceremonial aromatiser across Europe (BRZEZINSKI-
PIOTROWSKI 1997; LUCQUIN ETAL. 2007, 708-709).
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Biintigyi Szakértdi és Kutatointézet
1087 Budapest

Mosonyiu. 9.
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1. kép: 1: A fekete szinii bevonatrol 1983-ban készitett infravords spektrum. 2: A fekete szinii bevonatrol
2008-ban készitett infravoros spektrum. A spektrum hasonlo a 25 évvel korabban készitetthez, de
lényegesen savdusabb, ami gazdagabb informdciotartalmat jelent
Fig. 1: 1: Infrared spectrum of the black coating made in 1983, 2: Infrared spectrum of the black coating
made in 2008. The spectrum resembles the one made twenty-five years earlier, but has a higher wave
number, providing a greater wealth of information
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2. kép: 1: A fekete szinii bevonatrol 2008-ban készitett infravoros spektrum, alatta a szamitogépes keresé
program altal a bevonat spektrumahoz leginkabb hasonlonak itélt 5 spektrum, a hozzdjuk tartozo anyagok
megnevezésevel; 2: A fekete szinii bevonatrol készitett infravérds spektrum, és a nyirfakéreg gyanta
spektrumkonyvtarbol szarmazo pektrumanak dsszehasonlitasa. A két spektrum nagymeértékii hasonlosdagot
mutat egymdssal
Fig. 2: 1: The infrared spectrum of the black coating made in 2008, shown together with the spectra
selected by the computer search programme as the best matches and their identification, 2: The infrared
spectrum of the black coating and its comparison with the spectrum from birch bark spectrum library. The
degree of correspodence between the two spectra is remarkably high
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3. kép: Ocsod-Kovacshalom. Geometrikus mintaba rendezett szalmadarabkdk, amelyek az edény felszinét
borito nyirfa ,,szurok” bevonatba vannak dagyazva (11. gédor) (foto: Raczky P)
Fig. 3: Ocséd-Kovacshalom, Pit 11. Straw pieces arranged in a geometric design embedded in the birch
bark tar coating the vessel surface (photo by P. Racky)
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